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Mensagem

O ensino de química na Educação Básica de muitas almv dod,u�veiitui um osalcance divevanodOeutarespecs 
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BEIJO DO DESPREZO 

O abandono de nossas escolas n«o mata diretamente, mas diþculta o futuro de 
cada criança que não estuda  Não é difícil perceber como as manchetes das revis-
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XIX  ONNeQ

XIX 
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XIX ONNeQ

Calcule a composiçãs8Tm
0entual em massa de arsênio na arsenopirita.

 DADOS:  Massas molares, considere:   As = 74,9 g/mol;   Fe = 55,8 g/mol; S = 32,1 g/mol

QUESTÃO 2 

Em um ensaio exTm
imental, 50,0 mililitros HCl (aq) de con0entraçãs8desconhe-
cida é titulada com NaOH 0,10 mol L-1 (aq). Durante a titula­«o, o volume total 
de NaOH (aq) adicionado e o valor de pH correspondente da mistura reacional 
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XIX  ONNeQ

QUESTÃO 3
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XIX  ONNeQ

QUESTÃO 5

A gasolina é uma mistura composta principalmente por hidrocarbonetos, tais 
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Soluções Escolhidas
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Soluções Escolhidas

Note que este orbital p já está completamente ocupado, não estando disponível 
para receber um elétron de um outro átomo, necessitando a ocupação de um 
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Soluções Escolhidas

QUESTÃO 5
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Resultados

XIX OLIMPÍADA NORTE/NORDESTE
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XIXONNeQ

Nathercia Castro Mota

Fortaleza

Master

CE92,4 93,34

Nicholas de Souza Costa Lima

Fortaleza

Ari de S á

CE92,4 93,34
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VI OBQ Jr Fase I

VI OLIMPÍADA BRASILEIRA DE QUÍMICA JÚNIOR
e 9ª Séries do Ensino Fundamental 

Fase I
I N S T R U Ç Õ E S

1. A prova consta de 20 questões objetivas, cada uma contendo quatro alternativas, das quais apenas uma 
deve ser assinalada.

2. A prova tem duração de 3 horas.

3. Você receberá o gabarito após 1 hora do início da prova, para registrar as suas opções de respostas.

5.
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VI OBQ Jr Fase I

02	 Uma palavra cruzada do tipo òDiretasó ® 
apresentada abaixo. Preencha esse dia-
grama.

                                 

Os enigmas contidos nas células indicadas 
por I e II correspondem respectivamente a

A) I - Ferro, II ð CaO           B) I - Ferro, II - NaO

C) I ð T·rio, II ð CaO          D) I ð T·rio, II - NaO

03 Um instrumento de medição utiliza uma substância simples, de alt8to d0035-
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de fusão, de1
m7v/355cio at/351 a mudav/347a3o, estado. No entant343a sua tempera
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A) independe do uso de aparelhos.
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VI OLIMPÍADA BRASILEIRA DE QUÍMICA JÚNIOR

Fase II
I N S T R U Ç Õ E S
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VI OBQ Jr Fase II

isótopos naturais e foi o terceiro elemento radio-
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VI OBQ Jr Fase II

06	 A partir das informa­»es contidas no texto, ® CORRETO aþrmar que a pre-
sença desse carcinógeno nos pulmões dos fumantes é potencializada por um 
processo associado ¨





	









	 Considerando as propostas contidas nos modelos at¹micos de Bohr, de Dal-
ton e de Thomson, veriþca-se que apenas um deles traz fundamentos para 
explicar as cores observadas na explosão dos fogos de artifícios.

Indique qual é esse modelo atômico e, com base no mesmo, proponha uma ex-
plicação para a observação desse tipo de fenômeno.  

13	 A §gua e o etanol formam uma mistura azeotr·pica. Tal caracter²stica diþ-
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Soluções Escolhidas

Observando o JUiÀFR���é visível a ausência de patamares. Assim a passagem 
do material em questão da fase sólida para a fase líquida e da líquida para a 
gasosa ocorrem a uma temperatura variável, o mesmo ocorrendo na passagem 
da fase l²quida para a gasosa. Em raz«o disso, o gr§þco 3 representa a curva de 
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Modalidade A

A
Olimpíada Brasileira de Química – 2013  

Fase III

PROVA MODALIDADE A              Tempo de duração: 4 horas

QUESTÃO 1

A dose di§ria recomendada (DDR) de vitamina C (C6H8O6) para homens e mulheres, 
-6o dssa vitamina,5 rchomedavar does bem maioere. Um, 
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Modalidade A

III.	O número máximo de elétrons em um subnível é dado pela seguinte expres-
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 OBQ-2013 Fase III

de tingir suas barbas de cores fortes e diferentes, tais como azul, verde e alaranja-
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 OBQ-2013 Fase III
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Modalidade A

QUESTÃO 16

A solubilidade de certos sais em solução pode ser alterada drasticamente pela 
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 OBQ-2013 Fase III OBQ-2013 Fase III



  >>  Olimpíada Brasileira de Química - 2013

53

Modalidade B

QUESTÃO 2

Na natureza encontram-se certos elementos químicos que estabelecem um nú
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 OBQ-2013 Fase III

QUESTÃO 4       
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Modalidade B

QUESTÃO 9  

No olho humano, especiþcamente na retina, o cis-11- retinal se transforma no 
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 OBQ-2013 Fase III

QUESTÃO 10  

Bombas de Sódio e Potássio

         A diferença da concentração in-
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Modalidade B
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 OBQ-2013 Fase III

a fórmula molecular de X e escrever a sua fórmula estrutural, bem como a de seus 
isômeros, indicando qual deles apresenta estereoisomeria óptica.

QUESTÃO 13  

O ácido bórico é frequentemente utilizado como inseticida relativamente atóxi

Esse processo é descrs o pelareuguinsobequação:

B(OH)

3(aq)  +  2 H (l)   H 3O+ (aq)  +  B(OH)4
- (aq)
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Modalidade B

 	  							Δ       H/kJ

Etapa 1:		  B2O3
(s) + 3 H2O(g)  ->  3 O2

(g) + B2H6
(g)g)

E2apa 1:		

2O�                                                                                                          
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	 1,2-dióis são oxidados em cetonas e/ou aldeídos por ácido periódico (HIO
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Questão 6 (12 pontos)

O volume molar de um determinado sólido é 161,0 cm3/mol a 1,00 atm e sua 
temperatura de fus«o ® 350,75 K. O volume molar de um l²quido nessa tempera-
tura e pressão é 163,30 cm3
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Olimpíada Brasileira de Química – 2012    Fase VI
Resultado da prova Final - 2013

(Relação dos estudantes convocados para a Olimpíada
Internacional de Química - Moscou)





80

Exame Teórico

 45th International
Chemistry Olympiad

Face your challenge,
Be smart

Exame teórico
20 de JULHO de 2013

MOSCOU, R ÚSSIA

R e g ras    g erais   

	 Escreva seu nome e código em cada página.

	 Você tem 5 h para realizar o exame. Se você não atender o comando STOP 
þcar§ com zero ponto neste exame.

	 Se você precisar de papel para rascunho, use o verso das folhas de sua prova.  
Não será dada pontuação por esses rascunhos.

	 Escreva todas as respostas e c§lculos dentro dos boxes designados. Desenvol-
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Para responder a esta pergunta, você deve primeiro deduzir qual a temperatura 
mínima em que o hidrato de metano pode coexistir com água líquida. Assinale 
a resposta correta. 
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        Fotossíntese natural				   Reação de Hill

Oxidante	 Agente redutor		  Oxidante	 Agente redutor 
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concentrações padrão das outras espécies. Essa reação é espontânea nessas 
condições?
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	 b. Quantas mol®culas de cloroþla (Chl) participam na forma­«o de uma mo-
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Deriva­«o:

r =

Resposta
Ordem para o composto carbonílico: _________________
Ordem para o isopropanol: _________________
Ordem para o catalisador: _________________

A reação MSPV pode ser usada para se obter álcoois quirais, se um catalisador 
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3.	 Qual dos fen·is abaixo podem formar (¨ temperatura ambiente) enanti¹me-
ros estáveis, de modo que eles possam ser utilizados da mesma forma para 
produzir um catalisador quiral?



  >>  Olimpíada Brasileira de Química - 2013

95



96

2.	 Ap·s a adi­«o de uma certa quantidade de tiossulfato de s·dio ¨ solu­«o de A 
a cor torna-se, imediatamente, vermelho, depois muda para castanho-aver-
melhada, e depois de alguns minutos, forma-se um precipitado marrom-es-
curo de C (reação 1). A solução sobrenadante é incolor. Quando aquecido ao 
ar, a 600 ÁC, C d§ um p· cinzento X (rea­«o 2), assim como 0,90 g de res²d
pode ser obtido a partir de 1,10 g de C. Um gás liberado pelo aquecimento de 
C, a vácuo, (reação 3) pode ser absorvido por  uma suspensão de hidróxido 
cálcio (reação 4). Sendo armazenado durante um longo tempo sob uma so-
lução saturada de perclorato de bário em HClO4, 0,1 M, a cor do precipitado 
se torna mais clara, enquanto o uso de perclorato de magnésio não dá esse 
efeito. O que é o C? Escreva as equações das reações (1 - 4).

Suas ded

C = _______

Equações das reações:

3.  O composto C sendo armazenado sob a água-mãe (contendo um excesso de 
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Problema 5. Estimativa simples das propriedades 
do grafeno (7 pontos)
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                                                        99Nome:_________________________________________________Código do Estudante: BRA

 99
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Cálculos:

Conteúdo de C2H6 = _________ mol.%

Problema 6. Ciclopropanos. Tão simples. 
Tão elegante … (8 pontos)
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f)	 J é um derivado do naftaleno.

No processo de síntese de I, uma das moléculas de A1 apresenta o tipo de reativi-
dade anteriormente referida (isto é, comportando-se como se fosse B). A outra 
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roblema
 7. Perman
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3.	 Ao frasco A, foram adicionados uma amostra contendo uma quantidade des-
conhecida de ácido crotônico (CA) CH3ðCH=CHðCOOH (mCA), uma base e ni-
trato de bário (ambos em excesso). A mistura reacional foi incubada durante 
45 min. Sabe-se que cada molécula de ácido crotônico libera 10 elétrons nes-
tas condições experimentais. A massa molar do CA é 86,09 g/mol.

a) Escreva a equação química global da reação.

8,00 mL (VCN) de uma solução a 0,0100 mol.dm-3 (cCN) de cianeto de potássio 
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d)	 Calcule a massa de ácido crotônico (em mg) se 5,40 mL (V
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12345678

9Totalab
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As enzimas contendo um dado resíduo α-aminoácido X são encontradas em 
muitas archaea. Sabe-se que X:

Å	
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):10
 10

 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
 10 1103307m
0 1 0 0 1 3.5380658 47.45494cm
0 0 m
3000095T T
S1257.3
W.577.50Tm7.313t
f0

 1103307m
0 1 4
07.11.5380658 47.45494cm
0 0 m
3000095575.S1257.3
W.5575.0Tm7.313t
f0 1103307m
0 1 040.509.5289488247.4 743cm-0T0 -1 0 m
30002a 561 0 m
30002a57.0000t
f0 1103307m
0 1 05nt4307.298 154.7.4 743cm-0T0 91 0 3 5131.8121 0 3 5131.662.0000t
f0 1103307m
0 1351  25.20239 36.7.4 743cm-0T374-0T0 91lm-0T374-0T77.l
Qg254-0T77.l
Qg620 0 m
7.l
Qg6200000t
f0 1103307m
0 135ma 5521902a562247.4 743cm-1.124-0  240 m-98124-0 844.l
 0 m194-0 844.l
Qg620 0 621.l
Qg6200000t
f0 1103307m
0 134996355.2023138147.4 743cm-1.444-0  230 m-98444-0 844.l
 0 824-0 844.l
Qg61 0 3 513Qg610000t
f0 1103307m
0 13480 955.202330 917.4 743cm-1.561 0 3
7.l
-1.561 0 993.l
 0 971 0 993.l
Qg620 0 621.l
Qg6200000t
f0 1103307m
0 134231157.900 9505.7.4 743cm-0T224-0  240 m-0T224-0 844.l
Qg374-0T844.l
Qg620 0 621.l
Qg6200000t
f0 1103307m
0 134776652190981734.7.4 743cm-0T0 91 0  230 m-0T0 91 0 844.l
Qg0 T4-Qg844.l
Qg620 0 m
7.l
Qg6200000t
f0 1103307m
0 134778 56190985454.7.4 743cm-0T224-0 3720 m-0T224-0 967.3
.544-0 967.3
.5620 0 m
5.l
Qg6200000t
f0 1103307m
0 134304355.2023138147.4 743cm-
54 0 0  230 m-0T051 0 844.l
Qg041 0 844.l
Qg591 0 3 513Qgm
00000t
f0 1103307m
0 13435 052.2030630647.4 743cm
0 0 m
7.l
Qg051 0 967.3
.5741 0 967.3
.5741 0 373.l
Qgm
00000t
f0 1103307m
0 1343013507.4Td527547.4 743cm
0 0 3 513Qg0 91 0 994.3
.5741 0 994.3
.5741 0 397.l
0 m

00000t
f0 1103307m
0 134778 5619057.25 47.45494cm
0 0 621.l
Qg254-0T9181l
Qg254-0T9181l
Qg254-0T298.l
Qg6200000t
f0 1103307m
0 134231157.905.018547.4 743cm
0 0 593.l
Qg0 91 0 8173.5000t
 3561.34.418097.4 57882Qg6200000t
f0 1103307m
0 134231157.905.018547.4 743cm
0 0 593.l
Qg0 91 0 8173.5000t
 3561.34.4l
Q4-0T3720 0t
f0 1103307m
0 134306359.203.350 .4l
Q27.4 57882Qg6200000t
f0 1103307m
0 1345.07537.41.39647.4 743cm-1.424-0  
7.l
-1.424-0 893.l
 0 824-0 893.l
Qg254-0T5.1679Qg6200000t
f0  1103307m
0 134231157.905.018547.4 743cm
0 0 593.l
Qg0 91 0 8173.5000t
 3561.34
Qg254-0T2994 0t
f0
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C X: X:
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C X:

Somente um códão é responsável pela incorporação do resíduo X na proteína da 
archaea. As bases nitrogenadas que formam esse códão contêm 2 grupos amino 
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 45th International
Chemistry Olympiad

Face your challenge,
Be smart

Exame prático
JULHO 18, 2013

MOSCOU, RÚSSIA

R e g ras                























.” 

Termômetro imerso em H2O

Proveta de 100 mL

pH-metro
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Procedimento
Preparação de 2,4-dinitrofenil-hidrazonas
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por voc°, no formato de box, para secagem þnal ao ar. Coloque esse box com 
o produto em um lugar seguro (por ex. na prateleira). 
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3.2.	Assinale suas observações sobre as mudanças de cor das soluções, no box 
abaixo.



  >>  Olimpíada Brasileira de Química - 2013

123

Solução de NaHCO3 Solução de NaHCO3

Solução de NaOH Solução de NaOH

5.	 Coloque os números 1 
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1.1.



	



	 Calcule a dureza da amostra de água em mg/L de CaCO3. Escreva o resultado 
obtido na tabela 4 (ver na questão 7).

Cálculos:

Medição do pH. Localize o medidor de pH no laboratório (ou pergunte ao as-
sistente do laboratório).

a)	 Coloque entre 70-90 mL da amostra de água num Erlenmeyer limpo. 

b)	 Remova a tampa protetora do medidor de pH (mantenha a tampa de forma a 
não derramar a solução nela contida). 

c)	 Lave o eletrodo com água destilada usando a pisseta (frasco lavador).

d)	  Ligue o medidor de pH através do botão ON/OFF. 

e)	 Mergulhe o eletrodo na amostra de água e agite suavemente o Erlenmeyer. 

f)	 Coloque o Erlenmeyer na mesa e espere que o valor estabilize (não mais de 1 
minuto).

g)	 Leia e registe o valor do pH. 

h)	
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Cálculos:

 Carbonato      Hidrogenocarbonato    Ácido Carbônico

3.3.	Escreva a equação iônica predominante da reação de titulação da amostra 
de água coo8.l. 
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Problema 3. Determinação da massa molecular 
por viscosimetria (15 pontos)
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Problem 
3 

 
Código de estudante 

BRA ________ 
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NÃO UTILIZE ESTE POLÍMERO NA PARTE SEGUINTE DA EXPERIÊNCIA.
	

6.	 Para determinar os par©metros da equa­«o de Mark-Kuhn-Houwink e calcu-
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Tempo de 
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18a OIAQ
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O tipo de reação é: 

Precipitação                					     (	 )
Neutralização              					    (	 )
Redox                 					     (	 )
Formação de um composto de coordenação		  (	 )

2.	 (1ponto)  Quando se agita a solução anterior, ela se torna azul, que substân-
cia intervém nessa alteração

Água				    (	 )
Oxìgenio				    (	 )
Di·xido de carbono			   (	 )
Nitrogenio				    (	 )

Ensaio D (1 ponto)

a)	 Em um tubo de ensaio coloque 20 gotas de solução de dicromato de potássio, 
adicione gota a gota, solução de hidróxido de sódio até observar uma mu-
dança e adicione mais 2 gotas. 

b)	 -
b) 
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FISICO-QUIMICA 
Problema 2.- O gás natural é um dos recursos naturais mais importantes da 
Bolívia, o qual, geralmente, não é comercializado em unidades volumétricas 
(como metros cúbicos ou pés cúbicos) mas, mais adequadamente, em unidades 
de energia (BTU). A energia calor²þca do g§s natural depende de sua composi­«o 
(metano, etano, propano, butano e outros hidrocarbonetos). Se o gás é com-
posto, principalmente, por metano e etano,  consideramos ser um gás seco, se o 
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Pontuação Problema 3.
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Pontuação do Problema 4



166

a) Indicar a estereoquímica (R, S, Z, E) presente no ácido úsnico (A)

Outros derivados deste ácido foram obtidos segundo as reações seguintes:

 

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES 
FACULTAD DE CIENCIAS PURAS Y NATURALES  
FACULTAD DE INGENIERIA 
 
________________________________________________________________________________ 



  >>  Olimpíada Brasileira de Química - 2013

167

a)	 Escrever a estrutura dos produtos das reações de transformação do ácido 
úsnico indicadas nos esquemas.

2.-
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UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES 
FACULTAD DE CIENCIAS PURAS Y NATURALES  
FACULTAD DE INGENIERIA 
 
________________________________________________________________________________ 

a) Escreva a equação da reação de síntese do nylon 6 e indique o(s) monômero(s) que 
são usados na reação. 
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Problema 6 

Dados

Composição da atmosfera em fração molar: XO2=0,21  y  XN2=0,79  

A solubilidade dos gases, Lei de Henry

S = kH * P   onde S é a solubilidade, kH a constante da Lei de Henry e P é a pressão 
do gás sobre a solução.

Constantes da Lei de Henry a diferentes temperaturas para o oxigenio (O2) em 
água.



172

QUÍMICA-FÍSICA 
Problema 6.- Bolívia é um país mineiro, que explora estanho, bismuto, prata, 
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T / º C 20 25 35 40 55

V x 109 / mol cm-2 s-1 11,67 12,28 13,76 14,28 16,48

Calcule a energia de ativação em kj mol-1

1.5.- 37.4173 430.2431 Tm
(1.5.- )Tj
/TT0 1 Tf
0.071 Twssolu0889 453.5do ouro 124solu0889 465es 0 8cianeto �a e0 8car0881ter eletroqu0855mico, 1.5.- 
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Destaques Olímpicos

A escolha dos estudantes que formaram as delegações brasileiras nas olim-
píadas internacionais de 2013 teve início na Fase IV da olimpíada. Nesta estavam 
seguir 43 estudantes, aqueles medalhados na etapa anterior (Fase III). 

A Fase IV constituiu de exibição de vídeo com demonstração de alguns expe-
rimentos químicos sobre os quis os participante deveriam responder perguntas 
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Destaques
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Depoimentos
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foram problemas desaþadores, surpreendentemente interessantes, e claramente 
acima do meu nível de conhecimento da matéria.

Ao sair da prova, eu senti que eu þnalmente havia reencontrado a parte da 
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Considerações

de solenidades nas quais foram reconhecidos os esforços das escolas e dos seus 
professores para aperfeiçoar o ensino de química.

 A participação brasileira nas olimpíadas internacionais continuou bem des-
tacada na  Olimpíada Iberoamericana de Química, na edição atual acontecida 
em La Paz ð Bol²via a equipe brasileira trouxe em sua bagagem quatro medalhas, 
sendo uma de ouro, duas de prata e uma de bronze. Na Olimpíada Internacional 
de Química manteve-se a hegemonia dos países asiáticos, as mais destacadas 
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