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Mensagem do Reitor do Instituto Federal
de Alagoas aos participantes

das Olimpíadas de Química

Prezado/a Estudante de Química,

É com satisfação que me dirijo a você, 
laureado/a com suas conquistas estudantis, com 
a intenção de ratificar a coragem e a determina-
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pleno de nossos alunos e professores. Cada vez mais se torna evidente 
que será preciso desenvolver novas habilidades no processo formativo 
para uma educação integral, o que significa incluir, de forma intencional 
no currículo escolar, habilidades como colaboração, criatividade, pen-
samento crítico, comunicação e abertura ao novo. E nesse sentido, as 
tecnologias podem ajudar a romper com o modelo tradicional de sala de 
aula, muito mais , pen
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Exames

O elemento X forma com o elemento J algumas espécies neutras e iônicas 
de fórmulas: XJn, XJn+2 e XJ2n. O elemento J é um halogênio cuja substância 
simples tem fórmula química J2 e é um gás à temperatura ambiente. O ele-
mento J forma uma série de óxidos que, quando reagem com a água, formam 
ácidos.
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priedades físicas e químicas. Considerando as seguintes substâncias orgâ-
nicas, de grande aplicação no cotidiano, resolver as questões a seguir:

A 
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XXIII Olimpíada
Norte-Nordeste de Química 2017
SOLUÇÕES ESCOLHIDAS

Questão 01
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X Olimpíada Brasileira
de Química Júnior - Fase I
8º e 9º anos do Ensino Fundamental

INSTRUÇÕES
1. A prova consta de 20 (vinte) questões objetivas, cada uma contendo 

quatro alternativas, das quais você deve assinalar apenas uma.
2. A prova tem duração de 3 horas.
3. Você receberá o gabarito após 1 hora do início da prova, para regis-

trar as suas opções de respostas. 
Boa prova!
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14 - Na confecção de finos filmes de carbono utilizados em componentes 
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Ele se destina à

A) destilação a vácuo          B) sedimentação a vácuo.

C) filtração a vácuo              D) pasteurização a vácuo.

17 - Arqueólogos escavavam uma tumba de mais de dois mil anos, na Chi-
na, quando encontraram uma espada. Ao retirarem a arma de seu invólucro, 
perceberam que ela estava com a lâmina brilhante. De acordo com um dos 
arqueólogos, as tumbas desse período eram extremnap lacrespscuo.
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X 

X X 
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X OBQ Júnior
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As espécies detectadas no cometa correspondem

A) a glicose – um carboidrato – e ao urânio.
B) ao cloreto de sódio – um sal – e ao hélio.
C) a glicina – um aminoácido – e ao fósforo.
D) ao colesterol – um hormônio – e ao chumbo.

QUESTÕES ANALÍTICO-EXPOSITIVAS

11	 Analise a charge abaixo.

 Avalie a influência de uma substância emitida por bois e vacas no contexto 
sugerido pela charge.

12	 No 
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X OBQ Júnior

Soluções escolhidas – OBQJr - 2017
QUESTÃO 

1135
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PROGRAMA NACIONAL
OLIMPÍADAS DE QUÍMICA
Olimpíada Brasileira 
de 
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X OBQ Júnior
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	 Raio Atômico e Potencial de Ionização.
	 Eletronegatividade e Raio Atômico.
	 Densidade absoluta e Eletroafinidade.
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mL de água, nessa temperatura, é classificada como concentrada e insa-
turada.

V.
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                   QUESTÕES ANALÍTICO-EXPOSITIVAS

Questão 11

Corrosão é um termo para a deterioração dos metais através da reação quí-
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Considerando o 
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Questão 16

O ácido acetilsalicílico, mais conhecido pelo nome comercial de aspirina, é o 
princípio ativo em muitoum 22camenitoude perpredades analg πs2ca, antie
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Questão 8

Num experimento de laboratório, uma amostra de vinho foi destilada ob-
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Indique a alternativa que contém somente proposições VERDADEIRAS:

a)	 Somente II, III, V e VI.
b)	 Somente III, IV, V e VI.
c)	 Somente I, III, IV.
d)	 Somente I, II, III e IV.
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causando primeiro tremor e, em seguida, a morte em poucos minutos. Com 
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s.

                  QUESTÕES ANALÍTICO-EXPOSITIVAS

Questão 11

 Corrosão é um termo para a deterioração dos metais através da reação quí-
mica com o ambiente. Um problema particularmente difícil para o químico 
arqueológico é a formação de CuC

XXIII Olimpíada Brasileira de Química 
OBQ 2017 

6 

 
PARTE B - QUESTÕES ANALÍTICO-EXPOSITIVAS 

Questão 11 – Corrosão é um termo para a deterioração dos metais através da reação química 
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b)	
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adicionados a solução saturada de ácido ace-
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d)	 Lodo 
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Soluções escolhidas

QUESTÃO 11 A / 11B

Resolução apresentada por João Vitor Cinício, Santa Maria, Recife-PE 

Item a) Equação 1: 8CuCl + O2 → 2Cu2O + 4CuCl2 

Equação 2: CuCl2 + Cu → 2CuCl

              Equação 3: 12 CuCl + 3O2 + 8H2O → 2[CuCl2
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Sistema IV:

ZnO- óxido de zinco
HCl- ácido clorídrico
ZnCl2- cloreto de zinco
NaOH- hidróxido de sódio

O melhor fermento é o NH4HCO3, pois como ele possui uma menor massa 
molecular que o NaHCO3, em uma mesma quantidade de massa haverá mais 
HCO3- que a partir das reações de origem ao CO2 que é o responsável por 
fazer a massa do bolo expandir. Assim, o NH4HCO3, dará origem a mais CO2 
que o NaHCO3
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c)	



I       Programa Nacional Olimpíadas de 

74

Soluções escolhidas
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Soluções escolhidas OBQ A
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Resultados OBQ B

Olimpíada Brasileira
de Química – Modalidade B
RESULTADO 
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Soluções escolhidas OBQ B
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Questão 
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Olimpíada Brasileira 
de Química 2016 Fase V
Curso de Aprofundamento 
e Excelência em Química

O Curso de Aprofundamento e 
Excelência em Química destinou-
-se aos estudantes 
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Fase VI
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OBQ
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OBQ
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A quantidade de chumbo presente no eletrodo responsável pela reação 
PbSO4(s) + 2e− →
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Exame da Olimpíada Brasileira de Química 2016 – Fase VI 

7.3.2. 
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Exame da Olimpíada Brasileira de Química 2016 – Fase VI 

 
 

8.2. Forneça a estrutura dos compostos F-I. 
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•.O composto L possui 3 carbonilas e é formado de maneira similar ao com-
posto A

A
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49th INTERNATIONAL
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49th IChO

� Código do Estudante 
  

Caderno de Informações, 49a IChO 2017, Tailândia                                                              2 
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䌀椀最漠摯 
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� Código do Estudante 
  

Caderno de Informações, 49a IChO 2017, Tailândia                                                              6 
�

BRA-X 
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Exame Teórico

 Lei de Raoult

 Princípio de Le Chatelier  

1-A3) Inicialmente, o sistema está em equilíbrio. Consistente com a ques-
tão 1-A1
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onde kred e kox são as constantes de velocidade para a redução do catalisa-
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Usando KIE para estudar mecanismo de reação

A oxidação do difenilmetanol não-deuterado e do difenilmetanol deuterado 
usando um excesso de ácido crômico foi estudada.
 Código do Estudante 
  

Exame Teórico (Versão Oficial BRASIL), 49a 
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 Código do Estudante 
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Exame Teórico

A entalpia padrão de formação ( Hf
o) e a entropia absoluta (So) para cada 

um dos três gases na temperatura ambiente (298K) e na pressão padrão de 
1 bar são dadas abaixo:
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molar do metanol no gás de exaustão a partir do reator foi encontrada como 
sendo 0,18. Cosiderando que o equilíbrio foi atingido, qual é a pressão total 
no reator a uma temperatura de 600 K?

Cálculos:  
            
                    Pressão total  = ………………………. bar.      

Parte B

3-B) Considere o seguinte sistema fechado mantido a 300 K. O sistema é 
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Exame Teórico
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4-A4) Na Figura 1, se a semicélula de hidrogênio estiver sob uma pressão de 
gás hidrogênio de 0,360 bar e o eletrodo de platina estiver imerso em 500 
cm3 de uma solução tampão contendo 0,050 mol de ácido láctico (HC3H5
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Exame Teórico 49th IChO

Parte D. Pré-concentração de fosfomolibdato de amônio 

100 cm3 de uma amostra aquosa do composto fosfomolibdato de amônio 
((NH
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Exame Teórico 49
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Exame Teórico
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Exame Teórico 49th IChO

7-A2) 
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Exame Teórico 49th IChO

Faça um gráfico mostrando a relação entre  
mol d X

mol d X + mol d   Ti (Oi Pr)4
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Exame Teórico 49th IChO

7-A4) O complexo de Ti, Y, é hexacoordenado. O espectro de IR de Y não 
mostra uma absorção larga na faixa de 3200–3600 cm-1. Y existe como três 
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Exame Teórico 49
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Exame Teórico
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Exame Teórico 49th IChO

8-A3) .Se os íons da primeira série dos metais de transição formam com-
plexos com a sílica análogos ao de Cu2+, qual(is) desse(s) íon(s) metálico(s) 
apresenta(m) transição(ões) eletrônica(s) análoga(s) ao do Cu2+? O(s) íon(s) 
metálico(s) deve(m) estar no estado de oxidação +2 ou +3. Por favor, consi-
dere que os grupos silanol (Si-OH) e a água são ligantes de campo fraco.

Contudo, 
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Exame Teórico
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Exame Teórico
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Exame Teórico 49th IChO

Estruturas A-G.

A

AA

A

A

A-G
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Exame Teórico
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Exame Experimental
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Exame Experimental 49th IChO
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Exame Experimental 49th IChO

Passo 2: Pressione 1

Pressione o número 1 “Photometric” no te
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Exame Experimental



I       Programa Nacional Olimpíadas de Química - 2017       I 159

Exame Experimental 49th IChO

Parte a 

Medidas de absorbância do indicador ácido-base alaranjado de metila 
(methyl orange) em ácido forte e em base forte

1.	 Pipete 1,50 cm3 da solução do indicador alaranjado de metila (methyl 
orange indicator) 2,00 x 10-4 mol dm-3 em um balão volumétrico de 
25,00 cm3, adicione 2,5 cm3 de HCl 1 mol dm-3
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Exame Experimental



I       Programa Nacional Olimpíadas de Química - 2017       I 161

Exame Experimental
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Exame Experimental
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Exame Experimental 49th IChO



I       Programa Nacional Olimpíadas de I       Programa Nacional Olimpíadas de 



I       Programa Nacional Olimpíadas de Química - 2017       I



I       Programa Nacional Olimpíadas de 

168

Exame Experimental 49th IChO

                                                                                  

b3) Calcule o valor do Kps para o Ca(IO
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Exame Experimental
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Exame Experimental

173
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Exame Experimental 49th IChO

bancada o frasco contendo o produto. O supervisor pegará seu recipiente 
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Ibero-Americana Teórico

Uma das perovskitas mais promissoras para uso em células solares é 
(CH3NH3)PbI3, onde: 

A= CH3NH3
+, B= Pb2+ e X=I–. 

1.7.1.	A partir da célula unitária apresentada, determine o número e a 
geometria de coordenação do Pb2+ em relação ao I–.    

.    
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3.2.	 Com 
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Ibero-Americana Teórico

Problema 4. Buscando “o dourado”…. 
eletroquímico (8 % do total)
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Ibero-Americana

193
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Ibero-Americana
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Ibero-Americana
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5.5	 Outra alternativa para a formação da parte aromática da quinina 
baseia-se na reação de uma anilina (ou derivados) com um cetoéster. 
Complete as estruturas que faltam no mecanismo proposto para esta 
reação:

Ibero-Americana Teórico
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Ibero-Americana
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Ibero-Americana
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Ibero-Americana Teórico

6.5. 	 A eletroforese é uma técnica de separação de moléculas que se 
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Ibero-Americana Prática

Pontificia Universidad Católica del Perú
Lima, Peru - 8-15 de outubro de 2017
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Ibero-Americana Prática

Procedimento

ETAPA I - Determinação da concentração de Mg2+

1.	 Preencha a bureta com a solução de EDTA e escreva a concentração exa-
ta da solução de titulante na sua folha de respostas.

2.	 Usando a pipeta volumétrica, tome uma alíquota de 10,00 mL da solução 
problema (Al3+ e Mg2+
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5.	 Esvazie o conteúdo da bureta, lave-a e enxague com água da pisseta. 
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Ibero-Americana Prática

Volume de EDTA usado para os cálculos   

1.3.
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Problema Prático 2 (20 % do total)

20 



I       Programa Nacional Olimpíadas de Química - 2017       I 211

Ibero-Americana Prática

ção completa. Tome nota, em sua folha de resposta, a massa exata de 
iodeto de sódio que foi usado. 

4.	 Coloque o Erlenmeyer num banho de gelo por 5 minutos ( 
BT
0 1 3/Spao.5233 500enooi usado. 
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Ibero-Americana Prática
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O impacto da olimpíada
de química na minha vida

	 Impressionante como o tempo passa rápido. Somente agora, quando sentei para escre-
ver esse depoimento ca ieder touto uandconta [(de e faz vimentenosde e scr)6 cebi um o lefonemnhae
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de química e comecei a trabalhar nas melhores escolas de Teresina, graças ao respaldo que meu 
sucesso nas olimpíadas de química me deram. Procurei também o professor Arimatéia e disse para 
ele que estava disposto a cursar química e seguir minha carreira onde havia tido sucesso. Como ele 
sempre esteve envolvido até a alma nas olimpíadas de química, me disse que o conhecimento que 
adquiri com as minhas participações nas olimpíadas me tornavam mais do que apto a pular essa 
etapa da graduação e ingressar diretamente no mestrado.

Felizmente ele estava mais do que certo. Consegui ser aprovado em primeiro lugar no exame 
de seleção para o mestrado na Universidade Federal do Piauí. Depois do mestrado, fiz seleção para 
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GOIÁS
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SÃO PAULO 
http://allchemy.iq.usp.br

Prof. Dr. Ivano G. R. Gutz 
(coordenador)

Dr. Fernando Silva Lopes
(vice-coordenador)
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