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q‘i t OLIMPADA BRASILEIRA DO ENSINO SUPERIOR DE QUIMICA
PROGRAMA REGULAMENTO GERAL - ED|CAO 2025
NACIONAL
OLlMP!ADAS DE
QUIMICA A Coordenacio do Programa Nacional Olimpiadas

de Quimica divulga o presente regulamento da VI
Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de
Quimica a ser realizada em 2025.

SECAO 1: DA DEFINICAO E OBJETIVOS

Art. 12. A Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de Quimica (OBESQ) é o certame nacional
destinado a estudantes regularmente matriculados nos cursos de ensino superior cadastrados na
plataforma do Ministério da Educacdo (MEC), de instituicGes de ensino superior publicas e
particulares de todo o Brasil, conforme projeto cadastrado junto a Pré-Reitoria de Extensao da
Universidade Federal do Ceara.

Art. 22, S3o objetivos da Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de Quimica:

I.Descobrir jovens com talento e aptiddes para o estudo da Quimica, estimulando a
curiosidade cientifica e incentivando-os a se tornarem futuros profissionais em Quimica;

I.Incentivar os estudantes de cursos superiores a se engajarem em Programas de Pds-
Graduacdo na area de Quimica;

.Promover, através das Olimpiadas de Quimica, a cooperacdo entre professores,
profissionais e estudantes das instituicGes de ensino superior brasileiras;

IV.Estimular o ensino, a pesquisa e a extensdo na drea da Quimica;

v.Contribuir para a formacao de profissionais na drea de Quimica.

SECAO 2: DOS REQUISITOS PARA PARTICIPACAO

Art. 32. Os estudantes interessados em participar da VIl OBESQ deverdo estar regularmente
matriculados, durante todo o processo, em quaisquer cursos de ensino superior pertencentes as
Universidades Federais, Estaduais, Particulares, Institutos Federais de Educac¢ao e Faculdades de
todo o territério nacional.

SECAO 3: DAS INSCRICOES

Art. 42, As inscrigdes ocorrerdo no periodo de 01 a 30 de junho de 2025 no endereco eletronico
do Programa Nacional Olimpiadas de Quimica — PNOQ: www.obguimica.org.

§ 12. As coordenacdes dos cursos poderdo inscrever seus estudantes do primeiro ao ultimo
ano de graduacdo, pelo endereco eletrénico: www.obguimica.org. Os estudantes que
estiverem em qualquer etapa de seu curso de graduagdao também poderao realizar suas
inscri¢des, individualmente, pelo enderego eletronico: www.obguimica.org.
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§ 22, A identificacdo de um curso corresponde ao seu cddigo junto ao MEC, que pode ser
consultado no endereco eletrénico https://emec.mec.gov.br/.

§ 32, Estudantes que ja tenham finalizado qualquer curso de ensino superior ndo poderdo
participar do certame.

§ 42, Serdo consideradas indeferidas as inscricdes que ndao atendam ao determinado neste
regulamento.

Art. 5°. A Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de Quimica, na Edicdo 2025, constara de cinco
modalidades:

I. Quimica Geral

II. Quimica Inorgénica
[Il. Quimica Analitica
IV.Quimica Organica

V. Fisico-Quimica

Art. 62. Ao efetuar sua inscricdo no evento, o estudante e seus responsaveis legais autorizam as
Coordenacdes Estaduais, a Coordenacdo Nacional da OBESQ e a Coordenacdo Nacional do PNOQ
a, automaticamente e de forma irrevogavel, irretratavel e gratuita, utilizar-se da imagem e nome
para fins institucionais, de divulgacdo em midias sociais e publicidade do evento, por todo e
qgualquer veiculo, processo ou meio de comunicac¢ao e publicidade, existentes ou que venham a
ser criados, incluindo, mas ndo se limitando, a midia impressa, televisiva, digital e pela Internet.

SECAO 4: DA PROVA
Art. 7°. A OBESQ é composta de duas fases.

§ 12. A Fase | corresponde a uma prova com questdes objetivas em nivel nacional e é
seletiva para a Fase Il.

§ 22. A Fase Il corresponde a uma prova com questdes analitico-expositivas em nivel
nacional.

§ 32. A prova da Fase | serd realizada no dia 05 de julho de 2025 e constara de trinta
questdes de multipla escolha de Quimica Geral, Quimica Inorganica, Quimica Analitica,
Quimica Organica, Fisico-Quimica e técnicas laboratoriais habituais para estudantes de
ensino superior. A pontuagao maxima desta prova é de 100 pontos.

§ 42, A prova da Fase | serd realizada online, com o inicio de acesso ao sistema e o periodo
de prova a ser divulgado posteriormente.

§ 52, Serdo selecionados para a Fase Il da VIl OBESQ até dez estudantes por curso, desde
que tenham obtido o minimo de 30 pontos na prova da Fase I. O curso é identificado nos
termos estabelecidos no § 22 do artigo 42 deste regulamento. Em caso de empate na nota
correspondente a décima posicdo de um curso, serdo chamados para a Fase Il todos os
estudantes desse curso com esta mesma nota.
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§ 62. A prova da Fase Il sera realizada no dia 22 de agosto de 2025 e constara de 10
guestdes analitico-expositivas de Quimica Geral, Quimica Inorganica, Quimica Analitica,
Quimica Organica, Fisico-Quimica e técnicas laboratoriais habituais para estudantes de
ensino superior. A pontuagdo de cada questdo estara disponivel na prova. A pontuagao
maxima desta prova é de 200 pontos.

§ 72. As provas da Fase |l serdo realizadas presencialmente, em locais a serem divulgados
posteriormente.

Art. 8. A Coordenacdo Nacional do PNOQ, as Coordenacgdes Estaduais e as instituicdes envolvidas
ndo se responsabilizam por problemas técnicos que venham a acontecer, como queda ou
instabilidade de internet, ficando a cargo do estudante a responsabilidade de garantir hardware
(computador, tablet ou smartphone) e velocidade de conexdo adequados para realiza¢do da
prova da Fase | nos dias e horarios estabelecidos no presente regulamento.

Art. 9. Recursos sobre questdes da prova da Fase | poderao ser interpostos em até 24 horas,
contadas a partir da divulgacdo do gabarito oficial no endere¢co eletrénico do PNOQ
(www.obguimica.org) em formulario préprio, também disponibilizado no enderego eletronico do
PNOQ.

Art. 10. Os pedidos de recurso de questdes da prova serdo analisados pela Coordenagao Nacional
da OBESQ, podendo ser aceitos ou recusados.

§ 12, Os resultados da analise dos recursos serdo divulgados apds 5 dias Uteis, contados a
partir do dia seguinte ao do seu recebimento.

§ 22, N3o cabe contestacdo quanto ao resultado dos pedidos de recurso.

Art. 11. N3o caberdo recursos para as questdes da Fase Il.

SECAO 5: DO RESULTADO E DA PREMIACAO

Art. 12. Para fim de classificacdo e premiacdo, a nota final do estudante correspondera a soma
das notas das Fases | e Il em cada modalidade.

Paragrafo Unico. Os estudantes n3o classificados para a Fase Il e os que ndo comparecerem
a prova da Fase Il serdo automaticamente desclassificados do certame.

Art. 13. O resultado sera divulgado em endereco eletronico do Programa Nacional Olimpiadas de
Quimica (www.obguimica.org) e no site da Olimpiada Brasileira do Ensino Superior de Quimica

(www.obesq.org) a partir do dia 22 de setembro de 2025.

Art. 14. Para fins de premiac¢do dos estudantes mais destacados, havera uma classificacdo geral
e classificagcdes nas modalidades Quimica Geral, Quimica Inorganica, Quimica Analitica, Quimica
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Organica e Fisico-Quimica.

Art. 15. Os estudantes mais destacados na classificacdo geral receberdao medalhas de ouro (12 ao
42 |ugar), medalhas de prata (52 ao 122 lugar) e medalhas de bronze (132 ao 242 lugar).

Art. 16. Os estudantes mais destacados em cada modalidade (Quimica Geral, Quimica Inorganica,
Quimica Analitica, Quimica Organica e Fisico-Quimica) receberdo medalhas de ouro (12 e 22
lugar), prata (32 ao 62 lugar) e bronze (72 ao 122 lugar).

Art. 17. O estudante mais destacado na classificacdo geral, em cada estado, recebera certificado
de Destaque Estadual, desde que tenha atingido o minimo de 50 pontos na nota final.

Art. 18. Todos os estudantes aprovados com escores a partir de 50 pontos na nota final receberao
certificado de Menc¢do Honrosa.

Art. 19. A solenidade de premiagdo da VII OBESQ ocorrerd em data e local a serem divulgados
posteriormente.

SECAO 6: CONDICOES ESPECIAIS

Art. 20. Os estudantes Portadores de Necessidades Especiais deverao comprovar sua condigao,
conforme inciso IV do artigo 39 do Decreto n° 3.298/1999, solicitando a Coordenacdo Nacional
da OBESQ no endereco eletronico contato.obesg@gmail.com as condicdes especiais para a
participagdo na prova, com antecedéncia de no minimo 30 dias da data de sua aplicagcdo. O
atendimento a tais condicdes obedecera aos critérios de viabilidade e de razoabilidade e a
decisdo da Coordenacdo Nacional sera comunicada ao candidato em até 5 dias Uteis antes da
aplicacdo da prova.

SECAO 7: DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 21. A logomarca do PNOQ faze parte de seu patrimonio, sendo expressamente proibida sua
utilizacdo sem a permissao dos organizadores.

Art. 22. Todo o contato referente a OBESQ deverd ser realizado exclusivamente por meio do
endereco eletronico oficial (contato.obesg@gmail.com), ou por meio dos enderecos eletronicos
das respectivas Olimpiadas Estaduais de Quimica, ficando passivel de exclusdao do certame caso
o contato seja realizado por telefone, WhatsApp, Telegram, Facebook, Instagram (pessoais e do
programa) ou e-mail pessoal dos coordenadores estaduais e nacionais.

Art. 23. Todo conteudo ofensivo e qualquer ato de deterioragao da imagem de pessoas,
membros e coordenadores do PNOQ, bem como da OBESQ e do prdprio Programa, serdao
passiveis de punicdo conforme legislacdo vigente, incluindo, mas ndo se limitando, a exclusdo do
certame e a sangdes civis e criminais previstas no Codigo Penal, na Lei de Imprensa e em normas



de protecdo a honra, imagem e dignidade da pessoa.

Art. 24. Os casos omissos neste regulamento serao resolvidos pela Coordenacdo Nacional da
OBESQ, ouvido o Conselho Superior do PNOQ.

Art. 25. Este regulamento entrard em vigéncia na data de sua publicacdo e terd efeito para a
OBESQ de 2025.

Em 19 de maio de 2025.



CONTEUDO PROGRAMATICO
QUIMICA GERAL

1. Conceitos bdsicos. Método cientifico, medidas, algarismos significativos, classificacdo da
matéria, propriedades fisicas e quimicas da matéria, métodos de separacao e de identificacdo da
matéria.

2. Estequiometria. Leis ponderais, teoria atdbmica, estrutura do dtomo, massa relativa dos
atomos, isodtopos, espectrometria de massa, massa molar, mol, nimero de Avogadro, férmula
minima, formula percentual dos compostos, fdrmulas quimicas, nomenclatura dos compostos,
equacoes quimicas, relacdes de massas nas reacdes, reagente limitante, rendimentos tedrico e
real, calculo de pureza, andlise de misturas.

3. Estrutura eletrénica dos dtomos. Componentes do atomo, comportamento do atomo,
natureza ondulatdria da luz, energia quantizada e fétons, efeito fotoelétrico, espectros atébmicos,
teoria de Bohr para o dtomo de hidrogénio e &tomos hidrogenoides, ondas e particulas, mecanica
guantica, nimeros quanticos, orbitais atdbmicos, distribuicdo dos elétrons nos dtomos, principio
de aufbau.

4. Tabela periddica. Desenvolvimento da tabela periddica, classificacdo periddica dos
elementos, variagdo periddica das propriedades fisicas (carga nuclear efetiva, raio atdbmico, raio
ibnico), energia de ionizagdo, afinidade eletrénica, variacdo das propriedades quimicas dos
elementos, metais, ndo metais e metaloides, tendéncia de grupo para alguns metais ativos e para
alguns ndao metais, relagdes diagonais.

5. Termogquimica. A natureza da energia, 12 Lei da termodinamica, entalpia de reagao, entalpia
de formacao, calorimetria, Lei de Hess, 22 Lei da termodinamica, entropia, energia livre de Gibbs,
energia livre e temperatura.

6. Ligacdo quimica. Simbolo de Lewis, regra do octeto, ligacdo ibnica, energia reticular dos
compostos idnicos, ligacdo covalente, polaridade e eletronegatividade, carga formal e estrutura
de Lewis, estruturas de ressonancia, exce¢ao da regra do octeto, teoria da repulsdo dos pares de
elétrons nao-ligantes, geometria eletronica e molecular, polaridade da ligacdo e das moléculas,
momento dipolar, carater ibnico e carater covalente, forcas das ligacbes covalentes, teoria da
ligacdo de valéncia, hibridizacdo dos orbitais atdmicos, teoria do orbital molecular, ligacdo
metalica.

7. Gases. Caracteristicas dos gases, varidveis de estado, leis empiricas dos gases, equac¢do do
gas ideal, mistura de gases e pressGes parciais, teoria cinética molecular, efusdo e difusdo
molecular, gases reais: desvios do comportamento ideal, equacdo de van der Waals, equacdo de
estado viral, energia potencial de Lennard-Jones, liquefacdo e variaveis criticas.

8. Solugbes. Tipos de solucdes, visdo molecular do processo de solucdo, unidades de
concentracdo, cdlculos de concentracdo de solugdes, principios de solubilidade, solugdes
saturadas e solubilidade, efeito da temperatura na solubilidade, efeito da pressao na solubilidade
dos gases, pressao de vapor, propriedades coligativas de solucdo eletrolitica e ndo eletrolitica,
coloides, dgua e meio ambiente.

9. Forgas intermoleculares. Teoria cinética molecular dos sdlidos e liquidos, forgas
intermoleculares (forca dipolo-dipolo, ion-dipolo, forca de dispersdo de London, ligacdo de
hidrogénio), equilibrios fisicos, diagrama de fases, equacdo de Clausius-Clapeyron, misturas
bindrias, pressdo de vapor de uma mistura bindria liquida, destilacdo e azedtropos, propriedades
dos liquidos (tensdo superficial, viscosidade, estrutura e propriedades da dgua).

10. Sélidos. Estrutura do cristal, difracdo de raio X, lei de Bragg, sélidos amorfos e cristalinos,



redes de Bravais, ocupancia, fator de empacotamento e densidade, sélidos moleculares e
reticulares, sélidos metalicos, teoria do mar de elétrons, teoria de bandas, semicondutores e
dopagem, sélidos idnicos, numero de coordenacao, ciclo de Born-Haber.

11. Cinética quimica. Velocidade de uma reacdo, lei da velocidade, fatores que afetam a
velocidade de reacgles, relacdo entre a concentracdo dos reagentes e o tempo, ordens de
velocidade, leis de velocidade integradas, tempo de meia-vida, energia de ativacao, dependéncia
da constante da velocidade com a temperatura, mecanismos de reagoes, catalise.

12. Equilibrio quimico. Conceito de equilibrio, constante de equilibrio, expressées de constante
de equilibrio em funcdo das concentracdes e da pressdo, relacdo entre cinética quimica e
equilibrio quimico, significado da constante de equilibrio, fatores que afetam o equilibrio quimico
(Principio de Le Chetelier — mudanca da temperatura, concentracdo, volume e pressao), efeito
do catalisador, lei de Hess aplicada ao equilibrio, energia livre de Gibbs.

13. Equilibrio ionico. Dissociacdo da agua, teorias gerais sobre acidos e bases, natureza dos
acidos e das bases, medida de acidez — pH, forca acida e bdsica, acido fraco e constante de
ionizacgdo acida, base fraca e constante de ionizagdo basica, relagdo entre dcido e base conjugada
e constante de hidrdlise, propriedades das solugdes salinas, titulagdo acido-base, acidos
polipréticos, solugdao tampado, efeito do ion comum, equilibrio de solubilidade, fatores que
afetam a solubilidade, separagao dos ions por precipitagdao fracionada, analise qualitativa para
elementos metalicos, pH e solubilidade, suspensdes coloidais.

14. Reagbes redox e eletroquimica. NUumero de oxidagdo, balanceamento de equagdes de
oxirreducdo, método do ion-elétron, reacdes redox, células galvanicas, condi¢Ges padrao,
potencial padrdo de redugdo, termodinamica das reacdes redox, o efeito da concentracdo na
f.e.m. da célula, aplicacdes da equacao de Nernst, baterias, corrosao, eletrdlise.

15. Solubilizacdo de sélidos, equilibrio de solubilidade, precipitados e suspensdes colidais.

16. Func¢des organicas: Estrutura, nomenclatura, propriedades fisicas e quimicas de
hidrocarbonetos alifaticos, compostos aromaticos, haloalcanos, alcoois, éteres, compostos
carbonilicos, aminas, isomeria: isbmeros geométricos, isbmeros 6pticos.

17. Reacgbes organicas. Reacdes de alcoois: reacdes de substituicdo, rea¢des de eliminacgao.
ReacOes de alcenos: reacGes de adicdo, reacdes de oxidacdo. Reacdes de compostos carbonilicos:
reacOes de adicdo, reacoes de oxirreducao.

18. Biomoléculas. Lipidios: funcdo, oxidacdo de acidos graxos. Carboidratos: monossacarideos,
polissacarideos, metabolismo dos carboidratos. Proteinas: aminodcidos, estrutura proteica.
Acidos nucleicos: estrutura do DNA, estrutura do RNA.

FiSICO-QuiMICA

1. Gases. Leis empiricas dos gases, hipdtese de Avogadro, lei dos gases ideais, misturas gasosas,
distribuicdo barométrica, gases reais, equacbes de van der Waals, equacdo do virial, fator de
compressibilidade, temperatura de Boyle, condensacdo e variaveis criticas, varidveis reduzidas e
principio dos estados correspondentes.

2. 12 |lei da Termodindmica e termoquimica. Calor e trabalho, trabalhos de compressdo e
expansdo, transformacdes reversiveis e irreversiveis, energia e o primeiro principio da
termodindmica, energia interna, experimento de Joule, entalpia, capacidades calorificas (Cv e
Cp), transformagdes adiabaticas, experimento de Joule-Thomson, calorimetria, entalpia de
formacdo, lei de Hess, calor de solucdo e diluicdo, dependéncia de calor de reagcdo com a



temperatura, entalpias de ligagao.

3. 22 e 32 |eis da termodinamica. 22 Lei da termodinamica, caracteristicas do ciclo reversivel,
rendimento de maquinas térmicas, entropia, desigualdade de Clausius, propriedades da
entropia, variacdes de entropia no gds ideal, 32 Lei da termodinamica, equacdo de Boltzmann,
variacoes de entropia nas reacdes quimicas.

4. Energia livre de Gibbs e potencial quimico. Condi¢des gerais de equilibrio e espontaneidade,
energia livre de Gibbs (G) e energia livre de Helmholtz (A), equagdes termodindmicas de estado,
relacOes de Maxwell, propriedades de A e G, potencial quimico, fugacidade.

5. Equilibrio quimico. Potencial quimico de um gds puro, energia livre de Gibbs de mistura de
gases ideais e reais, avanco de reacdo, constantes de equilibrio em funcdo de fracdo molar e da
concentracdo, energia livre de Gibbs padrdao de formacdo, dependéncia de equilibrio com a
temperatura, principio de Le Chatelier, rea¢des quimicas e entropia, equacao de Gibbs-Duhem.

6. Equilibrio fisico. Condicdes de equilibrio, estabilidade de fases, variacdo de potencial quimico
em funcdo de pressdo e temperatura, equacdo de Clayperon, equilibrio gas-fases condensadas,
equacdo de Clausius-Clayperon, regra das fases de Gibbs, diagrama de fases, equilibrio entre
fases condensadas.

7. Propriedades coligativas, tonoscopia, crioscopia, solubilidade molar ideal, ebulioscopia,
pressao osmotica.

8. Solugdes ideais e ndo ideais. Caracteristicas das solu¢des, potencial quimico em solugao
ideal, solu¢Ges bindrias e lei de Raoult, ponto de borbulhamento, ponto de orvalho, regra da
alavanca, solugGes binarias nao-ideais, desvios do comportamento ideal, conceito de atividade e
coeficiente de atividade, diagramas P-x e T-x, azedtropos, solucdes gas-liquido e lei de Henry,
solugdes sélido-sélido, ponto eutético, sistemas de trés componentes e diagrama terndrio,
distribuicdo do soluto entre dois solventes, equilibrio quimico na solucdo ideal, propriedades
coligativas em soluc¢des nao ideais.

9. Eletroquimica. Cargas, energia e trabalho elétrico, potenciais padrao, potenciais fora das
condicdes padrdo, equacao de Nernst e constante de equilibrio, dependéncia de potencial com
a temperatura, atividades em solugdes eletroliticas, teoria de Debye-Hiickel, corrosdo e
galvanizacdo, transporte idnico e condutancia.

10. Cinética quimica. Velocidade de reacdo, leis de velocidade integradas, rea¢des envolvendo
equilibrio, relacdo entre temperatura e velocidade de reacdo, teoria das colisdes de Arrhenius,
reagOes paralelas e consecutivas, mecanismos e processos elementares, aproximagao do estado
estacionario, reacdes em cadeia, teoria do estado de transicdo, equacdo de Eyring.

11. Quimica quantica. Contribuicdes de Thomson e Rutherford, espectro do corpo negro, leis de
Wien, de Stefan-Boltzmann e Rayleigh-Jeans, equacdo de Planck, efeito fotoelétrico, atomo de
Bohr, transicdo eletrénica do hidrogénio, atomos hidrogenoides e multieletronicos, dualidade
onda-particula, principio da incerteza, equacdo de Schrédinger unidimensional, operadores,
autofuncdes e autovalores, normalizacdo da funcdo de onda, particula na caixa unidimensional,
tridimensional e espectroscopia em sistemas conjugados, tridimensional, oscilador harmonico,
rotor rigido e espectro rotacional, atomo de hidrogénio.

QUIMICA ANALITICA
1. Reagles e equagdes quimicas.

2. Unidades de concentragdo de substancias em solugao.



3. Itens basicos de um laboratdrio: balan¢a analitica, vidrarias (buretas, pipetas, provetas,
baldes, tubos de ensaio etc.), estufas, muflas, sistemas de aguecimento, capelas, papéis de filtro.

4. Operacbes basicas do laboratério: separacdo sdlido-liquido (filtracdo, centrifugacdo),
secagem, calcinacdo, digestdo, precipitacdo, lavagem de sodlidos, calibracdo de vidraria
volumétrica.

5. Técnicas de amostragem.
6. Erros e tratamento de dados analiticos.

7. Hidrdlise, solucdo tampdo, equilibrio de oxidacdo-reducdo, equilibrio de complexacdo,
produto de solubilidade e suspensées coloidais.

8. Analise qualitativa de cations e anions.
9. Analise gravimétrica.

10. Andlise volumétrica: volumetria de neutralizacdo, volumetria de precipitacdo (argentimetria
e outros), volumetria de oxirreducdo (dicromatometria, permanganometria, cerimetria,
iodometria, iodimetria) e volumetria de complexacao.

11. Potenciometria: equacdo de Nernst, eletrodos ativos, inertes, de referéncia e de membrana.
Determinagdo potenciométrica de pH. Titulagdo potenciométrica: neutralizagdo, precipitagao,
redox e complexacgao. Aplicagdes.

12. Amperometria, voltametria, coulometria, eletrélise, eletrogravimetria, eletroforese.

13. Fundamentos e aplicagdo da espectroscopia de absor¢cdao molecular UV-VIS: leis
fundamentais, absortimetria relativa, absortimetria absoluta. Desvios da Lei de Beer.

14. Espectroscopia de emissdao atomica: fotometria de chama, absor¢do atémica, plasma com
acoplamento indutivo (6ptico e massas).

15. Fluorescéncia atomica.
16. Cromatografia a gas, liquida de alta eficiéncia, em papel, em coluna.
17. Separacdes por extracado liquido-liquido e troca idnica.

18. Quimica ambiental

QUIMICA INORGANICA

1. Estrutura atbmica. Origem dos elementos, nucleossintese de elementos leves,
nucleossintese de elementos pesados, a estrutura de atomos hidrogenoides, informacdes
espectroscépicas, alguns principios de mecanica quantica, orbitais atdmicos, &tomos com muitos
elétrons, penetracdo e blindagem, classificacdo dos elementos e pardametros atébmicos.

2. Estrutura molecular e ligacdo. Regra do octeto, ressonancia, modelo da repulsdo eletronica
dos elétrons da camada de valéncia, teoria da ligacdo pela camada de valéncia, molécula de
hidrogénio, moléculas diatbmicas homomoleculares, moléculas diatdmicas heteromoleculares,
moléculas poliatdbmicas, teoria do orbital molecular para moléculas diatdmicas
homomoleculares, heteromoleculares e polimoleculares, propriedades da ligacdo, forma das
moléculas em termos de orbitais moleculares, comprimento da ligacdo, forca da ligacdo.

3. Estrutura de sdlidos simples. Descri¢cdo da estrutura dos sélidos, célula unitdria, estrutura de
metais e ligas, solidos i0Onicos, energias relacionadas a ligacdo ionica, defeitos e sdlidos ndo
estequiométricos, estrutura eletrénica dos sdlidos.



4. Simetria molecular, operacdes de simetria, elementos de simetria, tabela de caracteres,
aplicacdes de simetria em vibracdes moleculares, apresentados nos espectros de infravermelho,
atribuicdo de bandas baseado na simetria molecular em espectros de absor¢cdo de radiagcao
eletromagnética na regido do visivel e do ultravioleta, construcdo de orbitais moleculares
baseado na simetria da molécula.

5. Quimica de coordenacdo. Complexos metdlicos do bloco d da tabela periddica dos
elementos, estrutura eletronica e propriedades, teoria de ligacdo pela camada de valéncia, teoria
do campo cristalino, teoria do campo ligante, efeito Jahn-Teller, espectro eletronico, teoria do
orbital molecular.

6. Quimica dos organometalicos

7. Quimica do hidrogénio.

8. Quimica dos metais alcalinos e alcalinos terrosos.

9. Quimica do boro, aluminio e elementos do grupo 13.

10. Quimica do carbono, silicio e elementos do grupo 14.

11. Quimica do nitrogénio, fésforo e elementos do grupo 15.
12. Quimica do oxigénio, enxofre e elementos do grupo 16.
13. Quimica dos halogénios (Grupo 17)

14. Gases nobres (Grupo 18)

15. Quimica dos metais de transicao.

QUIMICA ORGANICA

1. Teoria estrutural. Hibridizagdo, geometria molecular, ligacdes apolares e polares, efeitos
eletronico, indutivo e mesomérico, forcas intermoleculares (forcas de London, ligacdo de
hidrogénio, dipolo-dipolo, ion-dipolo), propriedades fisicas de compostos organicos, ressonancia
e aromaticidade.

2. Fungbes organicas. Estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas de hidrocarbonetos
alifaticos e aromaticos, haletos organicos, alcoois, fendis, éteres e correlatos de enxofre, aminas
alifaticas e aromaticas, aldeidos e cetonas, acidos carboxilicos, amidas, haletos de acila,
anidridos, ésteres e nitrilas.

3. Estereoquimica. Projecdes de Fisher e Newman; conformacdo e andlise conformacional;
estereoisOmeros (enantibmeros, diastereoisdmeros) e suas propriedades; compostos quirais e
aquirais; racematos; excesso enantiomérico; polarimetria; descritores estereoquimicos: R/S; D/L;
cis/trans; E/Z; sin/anti.

4. Acidos e bases. Definicdes de Bronsted-Lowry e Lewis; fatores que afetam a acidez e a
basicidade.

5. Biomoléculas. Carboidratos, aminoacidos e lipideos: estrutura, nomenclatura e classificacao.

6. Mecanismo, reatividade e estereoquimica das reacbes dos hidrocarbonetos insaturados:
hidrogenacao catalitica, adicdo de acidos, halogénios, oxidacdo, epoxidacdo, ozondlise, reacao
de Diels-Alder.

7. ReacgOes dos alcanos e cicloalcanos: oxidacdo e halogenacao.

8. Reag0Oes dos compostos aromaticos: reacdes de substituicdo eletrofilica. Efeitos de ativacdo



dos substituintes, efeito de orientacao dos substituintes. Reacbes de substituicao nucleofilica em
compostos aromaticos.

9. Reacgdes dos haletos de alquila: rea¢des de substituicdao nucleofilica: mecanismos SN1 e SN2.
ReacBes de eliminacdo E1 e E2. Competicdo de reacdes SN1/SN2, E1/E2, SN1/E1 e SN2/E2.
Fatores que afetam as velocidades das reacdes SN1 e SN2.

10. Reagbes dos alcoois, fendis e éteres: formagdo de alcéxidos e fendxidos. Conversdo de
alcoois a halogenetos de alquila, tosilatos e mesilatos, participagao do grupo vizinho. Conversao
a ésteres, reacao de desidratacao, oxidacao de alcoois, reacdes de éteres e epdxidos.

11. Reacdes de aldeidos e cetonas: reacdes de adi¢gdo nucleofilica a carbonila: adicdao de agua,
alcoois, tidis. Adicao de amoénia e derivados: aminas, hidroxilaminas, hidrazina e derivados,
semicarbazidas. Conversao de compostos carbonilados a halogenetos. Adicdao de compostos
organometalicos. Adicao de ilideos. Alquilacdo de enolatos e condensacao de aldol. Reagdes de
reducdo e oxidacao.

12. Reacg0es de acidos carboxilicos e seus derivados. Rea¢bes acido-base, efeito indutivo e forga
dos acidos, aspectos gerais dos mecanismos de reacdo de derivados carboxilicos, preparacado de
ésteres e amidas. Saponificacdo. Reacdo de reducdo com reagentes organometadlicos.
Haloacidos.

13. Reacbes de compostos organicos nitrogenados. Aminas, sais de amonio quaterndrio,
enaminas, oximas, diazoalcanos.

14. Espectroscopia no ultravioleta e visivel (UV-VIS). Cromdforos e auxocromos, efeitos
batocromico, hipsocrémico, hipercromico e hipocromico; Uso de UV-VIS em determinacao
estrutural.

15. Espectroscopia no infravermelho (IV). O oscilador harmodnico, graus de liberdade:
translacional, rotacional e vibracional; graus de liberdade vibracionais ativos no infravermelho;
andlise das regides espectrais de 4000 a 650 cm?, influéncia da conjugacio e da formacdo de
ligacGes de hidrogénio; absorcbes caracteristicas de compostos organicos simples.

16. Espectrometria de massas. O espectrometro de massa; fon metaestavel, molecular e pico
base; analise mecanistica do padrdo de fragmentacdo de fungGes organicas comuns.

17. Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear (RMN). Ressonancia magnética nuclear de
onda continua versus ressonancia magnética nuclear de pulsos; momento angular, nimero
quantico de spin nuclear, constante magnetogirica, sensitividade, distribuicdo de Boltzmann,
relaxacdo nuclear, protecao nuclear e deslocamento quimico, acoplamento spin-spin, notacao
de sistemas de spins, constantes de acoplamento, espectros de RMN 'H, RMN *3C (BB, DEPT,
GATED, APT), RMN 2D (COSY, HSQC, HMBC), determinacgao estrutural.



